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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719-2FIZT-C15-PFEIM
Nazwa przedmiotu po.IskirTl Podstawy fizyki — elektrycznosé i magnetyzm
W jezyku anglelskim Fundamentals of physics: electricity and magnetism.

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiow studia I stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiéw* ogolnoakademicki
1.5. Specjalno$é* Fiz. medyczna, elektroradiologia, nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte Jacek Semaniak

przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Jacek Semaniak
1.9. Kontakt jacek@uik.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Przynaleznos$¢ do modutu Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 3

przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Znajomo$c¢ kursu fizyki w zakresie mechaniki.

Znajomos¢ analizy matematycznej (rachunek rézniczkowy,
calkowy itp.)

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajeé wyklad, konserwatorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin; Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa Elektrodynamika. Tom 2.1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001

literatury E. M. Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN
A. K. Wroblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, Tom 2 cz. 2, PWN
uzupelniajaca R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady 7 fizyki,
Elektrycznosé i magnetyzm.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

C1- Poznanie podstawowych zjawisk elektrycznych i magnetycznych

C2- Poznanie poje¢ i wielkosci wykorzystywanych w opisie zjawisk elektromagnetycznych.

C3- Poznanie podstawowych praw fizycznych odnoszacych si¢ do zjawisk elektromagnetycznych.
C4- Poznanie podstawowych wlasciwosci elektrycznych i magnetycznych materii i ich praktycznego
wykorzystania.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Pola skalarne i wektorowe. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego pol wektorowych. Wielkosci
charakteryzujgce pola wektorowe. Iloczyn skalarny i wektorowy. Pochodne p6l. Operator V. Operacje algebraiczne z
operatorem V. Catki wektorowe. Strumien pola wektorowego. Krazenie pola wektorowego. Pola bezwirowe i
bezzrodtowe.

Elektrostatyka. Opis wektorowy pola elektrostatycznego. Ladunek elektryczny. Prawo zachowania tadunku. Prawo
Coulomba. Zasada superpozycji. Pole elektryczne. Wektor natgzenia pola elektrostatycznego. Linie pola. Dipol
elektryczny. Momenty dipolowe czasteczek.

Prawo Gaussa i jego zastosowania. Strumien pola elektrostatycznego. Prawo Gaussa. Pole tadunku kulistego,

liniowego, warstwy natadowanej (pole pomi¢dzy dwoma warstwami). RoOwnowaga w polu elektrostatycznym. Trwalos¢

atomow.

Potencjat elektryczny. Praca w polu elektrostatycznym. Zachowawczos$¢ pola elektrostatycznego. Potencjat i roznica
potencjalow. Energia fadunku punktowego. Energia elektrostatyczna tadunkéw. Rézniczkowa postaé prawa Gaussa.




Pole elektrostatyczne w obecnosci przewodnikow. Przewodniki w polu elektrostatycznym. Pojemnos¢ przewodnika.
Rozktad tadunku w przewodnikach. Wneki i ostrza. Metoda obrazoéw: tadunek punktowy w obecnosci ptaszczyzny i
kuli przewodzacej. Kondensator. Laczenie kondensatorow. Pole elektryczne kondensatora. Energia kondensatora.

Dielektryki. Mechanizm polaryzacji dielektrykow. Stata dielektryczna. Wektor polaryzacji. Rownania elektrostatyki

dla pdl z dielektrykami. Pola i sity w dielektrykach. Dielektryki polarne i niepolarne.

Prad elektryczny. Natezenie i ggsto$¢ pradu. Klasyczny model przewodnictwa elektrycznego dla metali. ROwnanie
ciaggtosci, pierwsze prawo Kirchoffa. Opor elektryczny. Prawo Ohma. Ciepto Joule’a. Laczenie oporow. Sita
elektromotoryczna. Drugie prawo Kirchoffa. Obwody elektryczne. L.adowanie kondensatora przez opor.

Elementy teorii pasmowej ciat statych. Zatozenia kwantowe;j teorii gazu elektronowego. Pasmowa teoria ciata statych.

Przewodniki, izolatory, potprzewodniki.

Pole magnetyczne. Sita Lorentza. Indukcja magnetyczna. Zjawisko Halla. Sita elektrodynamiczna. Do$wiadczenie
Oersteda. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere’a. Pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego, kotowego i
solenoidu. Prady atomowe. Dipol magnetyczny. Prawo Gaussa. Potencjal wektorowy. Wzglednos¢ pol elektrycznego i

magnetycznego.

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya. Samoindukcja i indukcja wzajemna.

Energia pola magnetycznego. Obwody LC. Prad zmienny. Rownania Maxwella. Predko$¢ swiatta.

Pole magnetyczne w materii. Sity dziatajace na dipol w zewn¢trznym polu magnetycznym. Energia dipola.

Diamagnetyzm. Paramagnetyzm. Podatno§¢ magnetyczna. Ferromagnetyzm.

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

E Student, ktory zaliczy} przedmiot klel;?:ll((t?,)vv\:y(:h
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY::

W01 [Nazywa i definiuje podstawowe pojecia i wielkoSci fizyczne wykorzystywane w opisie FIZT1A W01
zjawisk elektromagnetycznych FIZT1A W03

W02  [Formutuje prawa i teorie fizyczne odnoszace si¢ do zjawisk elektromagnetycznych FIZT1A W01
FIZT1A W03

W03  |Wyjasnia podstawowe prawa i teorie fizyczne z zakresu elektromagnetyzmu FIZT1A_WO01
FIZT1A W03

W04  |Wyjasnia podstawowe zjawiska elektromagnetyczne w przyrodzie i zyciu codziennym w  |FIZT1A_WO01
oparciu 0 poznane pojecia fizyczne, prawa i zasady FIZT1A_WO03

W05  |Wykorzystuje wiedze z matematyki wyzszej do ilosciowego opisu i modelowania zjawisk FIZT1A_WO01
elektromagnetycznych FIZT1A W03

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U0l  Opisuje jakosciowo i ilosciowo podstawowe zjawiska elektromagnetyczne FIZT1A _UO01
wykorzystaniem pojec¢, wielkosci i praw fizycznych oraz formalizmu matematycznego FIZT1A_U02
FIZT1A UO05

U02  |Wykorzystuje metody analizy matematycznej i algebry w opisie ilosciowym zjawisk FIZT1A_UO01
elektromagnetycznych FIZT1A _UO02

FIZT1A _UO05

U03  |Analizuje i rozwigzuje typowe zadania i problemy z zakresu elektromagnetyzmu FIZT1A_UO01
FIZT1A_UO02

FIZT1A_UQO5

U04  |Wykorzystuje podstawowe przyrzady i aparature fizyczng wykorzystywang do pokazow  [FIZT1A_UO1
fizycznych w zakresie elektromagnetyzmu FIZT1A_UO02
FIZT1A_UQO5

UO05  |Opisuje w sposdb popularnonaukowy zjawiska fizyczne z zakresu elektromagnetyzmu FIZT1A _UO01
FIZT1A_UO02

FIZT1A UO05

U06  [Nazywa w jezyku angielskim podstawowe wielkosci, pojecia i prawa fizyczne z zakresu  FIZT1A_UO1
elektromagnetyzmu FIZT1A _UO02
FIZT1A UO05

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01  |ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe cigglego FIZT1A K02
doksztalcania sie, FIZT1A KO3

K02  |potrafi precyzyjnie formutowaé pytania i problemy, FIZT1A_KO02
shuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego FIZT1A KO3




tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania

KO3  |potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w FIZT1A K02
literaturze, takze w jezykach obcych FIZT1A KO3
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin A el AKktywnos$é Praca Praca Inne
. Y ustny/pisemny* Kolokwium R na zajeciach® wlasna* w grupie* (jakie?)*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
W|C W|C W|C W|C W|C|..|W|C W | C
..W01
...uo1
...K01

*niepotrzebne usunqgcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

For'm,a Ocena Kryterium oceny
zajec
—_ 3 Osiggniecie <50 - 60) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
% 3,5 | Osiagniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
T 4 Osiggniecie <70 - 80) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
:‘; 4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) %wymogoéw stosowanych w metodach oceny
& 5 Osiagnigcie <90 - 100) %wymogow stosowanych w metodach oceny
x 3 Osiggniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
2 3,5 | Osiagniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
'E 4 Osiagnigcie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
S 4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
3 5 Osiagnigcie <90 - 100) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
3
N 3,5
:C)’ 4
£ 4,5
5

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach* 60 45
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 45 30
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
Przygotowanie do wyktadu*
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium™
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*
Zebranie materialow do projektu, kwerenda internetowa*
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (jakie?)*
LACZNA LICZBA GODZIN 175 175
PUNKTY ECTS za przedmiot 7 7

*niepotrzebne usungé




Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



